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Abstract 



The proposed parking meter has a sensor (18) which detects the presence of a vehicle in the parking space. 
It also has a camera (16) pointing at the area of the vehicle's licence plate. The camera takes a series of 
pictures and uses only those which indicate that a vehicle has been parked for longer than the time paid for 
or a particular maximum period. Staff are no longer needed to check parking times. 
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© Parkuhr 

© Die Parkuhr weist einen Sensor (18) auf, der das Vorhen- 
densein eines Fahrzeugs auf dem Paricplatz erkennt. Sie 
enthalt femer elne Kamera (16), die auf den NummernschiJd- 
bereich des Fahrzeugs gerichtet ist. Die Kamera nimmt eine 
Bildserle auf und verwertet nur diejenigen Bilder, die einen 
Paricvorgang betreffen, bei dem die gezahlte Parkzeit Oder 
eine Hochstzeit uberschritten wurde. Es ist kein Oberwa- 
chungspersonal zur Parkzeituberwachung mehr erforderlich. 
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Die Erfindung be tr if ft eine Parkuhr, rnit der ein Park* 
platz fttr eine begrenzte Nutzungsdauer zur VerfQgung 
gesieiit wird 

Die herkdmmlichen Parkuhren enthalten ein Uhr- 
werk, das durch Mflnzeinwurf und Betatigung eines 
Starters in Funktion gesetzt wird und das jeweils die 
noch vorhandene Restparkzeit anzeigt und bei Ober- 
schreiten der Restparkzeit diese Oberschreitung z.B. 
durch eine rote Scheibe kenntlich macht Die Oberwa- 
chung der Parkuhren durch Kontrollpersonal und die 
Ahndung von unbezahlter Parkplatznutzung erfordert 
sehr viel Kontrollpersonal und ist zeitaufwendig. Wenn 



10 



die aufgenommene Dokumentation von ParkzeitGber- 
schreitungen in gewissen Zeitabstanden aus der Park* 
uhr zu entnehmen. Aber auch eine solche physische Ent- 
nahme kann en tf alien, wenn die Kamera eine eiektroni- 
sche Kamera ist, die die Bilder in einem elektronischen 
Speicher speichert, aus dem sie Ober ein Datenkabel 
oder fiber eine drahtlose Verbindungsstrecke, das an 
eine Zentrale angeschlossen ist, abgerufen werden k6n- 
nen. 

Bei Verwendung einer aufwendigen zentralen Station 
kdnnen dort komplexe Funktionen (Zahlungssystem, 
Bilddatenspeicher, Zeiterfassung, Display usw.) rechner- 
gesteuert ablaufen, wahrend die abgesetzten Parksen- 
soren aus GrOnden der Kostenminimierung nur die Da- 



nach Auffahren auf den Parkplatz die Zahlung erst ver* 15 tenerfassung durchftthren. Die Aufteilung der Funktio- 



spatet erfolgt, wird der Parkplatz bis dahin ohne Bezah 
lung genutzt Wird die bezahlte Parkzeit nicht voll aus- 
genutzt, lauft die Parkuhr weiter und die Restlaufzeit 
kann durch einen Nachfolger genutzt werden. Dies sind 
erhebliche Mangel der ttblichen Parkuhren. 

Aus der Patentanmeidung EP 0 275 210 A2 ist eine 
Parkuhr bekannt, die mit Berechtigungskarten benutzt 
werden kann, durch einen Startschalter in Betrieb ge- 
setzt wird und an einem Display die unverbrauchte 



nalitat erfolgt nach ZweckmaBigkeitskriterien bzgl. der 
Kosten, der Akzeptanz (moglichst kurze Wege fttr den 
Autofahrer) und der Realisierbarkeit (Stromverbrauch 
bei Akkubetrieb). Wird die Bezahlung an der Zentral- 
20 station abgewickelt, mu3 der Autofahrer dort die Num- 
mer seines Parkplatzes Qber ein numerisches Tastenf eld 
eingeben. 

Da in der Zentrale samtliche Informationen der von 
ihr kontrollierten Parkplatze zusammenlaufen, ist es 



Parkzeit anzeigt. Eine solche Parkuhr ist sehr aufwen- 25 auch moglich, die Zahl der noch freien Parkplatze anzu 

dig, vermeidet aber die oben geschilderten Nachteile zeigen, bzw. an eine tibergeordnete Einheit (Parkleitsy- 

Qblicher Parkuhren grundsatzlich nicht stem) weiterzuleiten. 

Die Patentanmeidung DE 34 37 539 Al beschreibt ei- In diesem Sinne ist bei einer bevorzugten Weiterent- 

ne Parkvorrichtung mit einer Tastatur, in die z. B. das wicklung der Erfindung ein Sensor vorgesehen, der die 

Kennzeichen des betreffenden Fahrzeugs eingegeben 30 Nutzung des Parkplatzes Uberwacht und auf das Vor- 

werden kann, das anschlieBend auf einen Parkschein handensein eines Fahrzeugs auf dem Parkplatz an- 

aufgedruckt wird. Eine Oberwachung der Parkzeit spricht Ein solcher Sensor kann beispielsweise ein in 

durch eine Parkuhr erfolgt hierbei nicht den Boden eingelassener kapazitiver oder induktiver 

Aus der Patentanmeidung EP 0 329 129 A2 ist eine Sensor (Induktionsschleife) sein, er kann aber auch aus 

Parkuhr bekannt, die einen das Vorhandensein eines 35 einem Infrarotsensor, Ultraschallsensor u. dgl. bestehen. 



Fahrzeugs auf dem Parkplatz erkennenden Sensor auf- 
weist Die Parkuhr wird automatisch zurtickgesetzt, 
wenn das Fahrzeug den Parkplatz verlaBt Auf diese 
Weise wird verhindert, daB die verbliebene Restpark- 
zeit von einem Nachfolger genutzt werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Park- 
uhr zu schaffen, die eine wirksamere Nutzung von Park- 
platzen ermOglicht und den Kontrollaufwand erheblich 
verringert 



Auch die Kamera selbst kann als ein solcher Sensor 
ausgebildet sein, indem sie mit einem Bildanderungs- 
melder ausgertistet ist, der Veranderungen im Blickfeld 
der Kamera erkennt und beispielsweise dann anspricht, 
40 wenn ein Fahrzeug auf den Parkplatz fahrt oder diesen 
verlaBt. In diesem Fall wird die Kamera selbst als Sensor 
genutzt und ein zusatzlicher Sensor kann entfallen. Bei 
Verwendung eines Sensors besteht die MOglichkeit, ei- 
ne Bildaufnahme bereits beim Einfahren des Fahrzeugs 
Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 45 in den Parkplatz zu machen. Dies ist insbesondere dann 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. zweckmaBig, wenn die Kamera den Nummernschiidbe- 
Die erfindungsgemaBe Parkuhr ist mit einer automa- reich des Fahrzeugs am besten wahrend des Einparkens 
tischen Kamera ausgertistet, die auf den Nummern- erfafit AuBerdem besteht der Vorteil, daB beim Einpar- 
schildbereich eines den Parkplatz nutzenden Fahrzeugs ken bereits eine Identifizierung des Fahrzeugs erfolgt, 
gerichtet ist Bei einem Parkvorgang wird mindestens 50 und daB z. B. ein nachtragliches Verdecken oder Verkle- 



ein Bild aufgenommen, sofern die bezahlte Parkzeit 
oder eine voreingestellte Hfichstzeit Qberschritten wur- 
de. In das Bild werden vorzugsweise Datum und Uhrzeit 
sowie ggf.auch eine Angabe Ober den Ort eingeblendet, 
so daB diese Dokumentation (Foto, Videofilm, Video- 
printerbild etc.) ein verwertbares Beweismittel fttr eine 
Parkzeituberschreitung darstellt Die Kamera ist in das 
Gehause oder die Saule der Parkuhr eingebaut, sie kann 
aber auch unabhangig von dem Bedienungsteil der 
Parkuhr an einem entfernten oder verdeckten Ort ange- 
bracht sein, um einerseits den Parkplatz besser im Blick- 
winkel erfassen zu kdnnen und um andererseits unbe- 
rechtigte Manipulationen, z. B. das Verdecken der Ka 
meralinse, zu erschweren. Die erfindungsgem&Be Park 



ben der Kameralinse fOr den Tater sinnlos ist, weil sein 
Fahrzeug bereits aufgenommen wurde. 

Wenn Bildaufnahmen bereits beim Einparken oder 
wahrend des Parkens erfolgen, wenn die Parkzeit oder 
55 die Hdchstzeit noch nicht abgelauf en ist, sind die aufge- 
nommenen Bilder unnOtig, sofern anschlieBend keine 
Oberschreitung der Parkzeit oder der Hochstzeit er- 
folgt Daher werden solche anfangs aufgenommenen 
Bilder in einem temporaren Bildspeicher zwischenge- 
60 speichert und sie werden anschlieBend gelascht, wenn 
kein Ereignis auftritt, das die Erhaltung dieser Bilder 
ndtig macht Ein solches Ereignis, das die Erhaltung von 
Bildern n6tig macht, besteht beispielsweise darin, dafl 



die Parkzeit Uberschritten wurde, daB unbefugt an der 
uhr ist eine aktive elektronische Parkuhr, die zugleich 65 Parkuhr manipuliert wurde u. dgL In solchen Fallen, die 
eine Kontroll- und Dokumentationsaufgabe erfQllt Das zu einer Signalausl5sung fiihren, werden die zuletzt auf- 
flblicherweise fur die Parkkontrolle e'mgesetzte Perso- genommenen Bilder in einen permanent en Bildspeicher 
nal kann eingespart werden. Es ist lediglich erforderlich, flbertragen, um als Beweismaterial verwertet werden zu 
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kdnnen. Alle fibrigen Bilder werden in dem tempor&ren 
Bildspeicher nur vortibergehend gespeichert und an- 
schlieBend wieder geldscht oder uberschrieben, so daB 
der Benutz r eines Parkplatzes, der sich ordnungsge- 
maO verhait, nicht befurchten muB, daB die Bilder seines 
Nummernschildes in irgendeiner Weise verwertet wer- 
den. 

Das Oberschreiten der bezahlten Parkzeit oder der 
Hochst zeit muB auch nicht notwendigerweise unver- 



reichs der Kamera. SchlieBlich ist an der Saule noch ein 
Sensor 18 vorgesehen, der das Vorhandensein eines 
Fahrzeugs anf dem Parkplatz erkennt 

In Fig. 2 sind drei Parkplatze P dargestellt, die paral- 
lel nebeneinander angeordnet sind Am Kopfende jedes 
Parkplatzes P befindet sich eine Parkuhr U, die wie 
diejenige nach Fig. 1 ausgebildet ist, jedoch keinen Sen- 
sor 18 aufweist Die Kameradffnung 16, die etwa in 
Nummernschildh6he angeordnet ist, hat einen Aufnah- 



zQglich die Aufnahme eines Bildes zur Folge haben. io me-Winkelbereich a von mehr als 90° in der horizonta- 
Vielmehr kann noch eine Zusatz zeit verstreichen, bevor len Ebene. 

eine Bildaufnahme erfolgt SchlieBlich besteht die Mog- Das Schema der Parkuhr U von Fig. 2 ist in Fig. 3 
lichkeit, in bestimmten Zeitabstanden noch weitere dargestellt Die Kamera 20, die in der Saule der Parkuhr 
Bildaufnahmen auszulosea, um beispielsweise in 5-Mi- untergebracht ist, wird von einer Steuereinheit 21 zur 
nuten-Abstanden festzuhalten, dafl das Fahrzeug sich 15 Aufnahme von Einzelbildern gesteuert Die Steuerein- 



immer noch auf dem Parkplatz befindet 

Vorzugsweise wird als Kamera eine Videokamera be- 
nutzt, die Einzelbilder aufnimmt Wenn die Parkuhr bei 
Dunkelheit aufnahmebereit sein soil, wird vorzugsweise 
eine Kamera benutzt, die im Infrarotbereich empfind- 
lich ist und die Beleuchtung des Aufnahmebereichs er- 
folgt durch Leuchtdioden. Diese Leuchtdioden k&nnen 
durch Dammerungsschalter eingeschaltet werden. Es 
besteht aber auch die Mfiglichkeit, die Beleuchtung des 



heit 21 erhalt Signale von einer Zahleinheit 22, welche 
Informationen Ober den Wert des eingeworfenen Gel- 
des bzw. ilber den Wert oder die Funktion der einge- 
steckten Kreditkarte liefert Ferner ist an die Steuerein- 
20 heit 21 eine Zeituhr 23 angeschlossen, die die Parkzeit 
vom Beginn des Parkvorganges an zahlt Wenn die be- 
zahlte Parkzeit abgelaufen oder die Hdchstzeit erreicht 
ist, bewirkt die Steuereinheit 21, daB die Kamera 20 ein 
Bild des Aufnahmebereichs aufnimmt Wenn sich zu die- 



Aufnahmebereichs nur dann einzuschalten, wenn eine 25 ser Zeit ein Fahrzeug auf dem Parkplatz befindet, wird 



Aufnahme erfolgen solL 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen AusfGhrungsbeispiele der Erfindung naher 
erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der baulichen Gestal- 
tung der Parkuhr, 

Fig. 2 eine Anordnung von mehreren Parkplatzen mit 
zugehdrigen Parkuhren, 



das Nummernschild des Fahrzeugs aufgenommen. Da 
Fahrzeuge vorne und hinten Nummernschilder tragen, 
ist es gleichgultig, ob das Fahrzeug vorwarts oder ruck- 
warts in den Parkplatz eingefahren ist 
30 Bei dem einfachen Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 und 
3, bei dem ein Sensor, der das Vorhandensein eines 
Fahrzeugs auf dem Parkplatz feststellt, nicht vorhanden 
ist, wird jedesmal nach Ablauf der bezahlten Parkzeit 
oder nach Ablauf der Hdchstzeit ein Bild aufgenommen, 



Fig. 3 ein Blockschaltbild der wesentlichen Teile der 35 das gespeichert wird. In jedes Bild wird sowohl die An 



Parkuhr bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2, 

Fig. 4 verschiedene Parkplatze mit unterschiedlichen 
Arten von Parkuhren und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild der wesentlichen Teile einer 
der Parkuhren aus Fig. 4. 

Die in Fig. 1 dargestellte Parkuhr weist eine auf dem 
Boden zu befestigende Saule 10 auf, auf der ein Kopf 11 
sitzt Der Kopf 1 1 ist vorzugsweise um seine vertikale 
Achse drehbar, um die Bedienungs- und Anzeigeele- 



fangszeit des Parkens als auch die H6he des eingeworfe- 
nen Geldbetrages und die Zeit, zu der die Aufnahme 
gemacht wurde, eingeblendet Wenn bei Ablauf der 
Parkzeit kein Fahrzeug auf dem Parkplatz stent wird 
40 ein Bild von dem leeren Parkplatz gemacht Bei der 
einfachen Variante der Erfindung wird jedesmal bei Ab- 
lauf der bezahlten Parkzeit oder eine vorbestimmte Zeit 
danach eine Aufnahme gemacht und alle Aufnahmen 
werden aufbewahrt und anschlieBend manuell ausge- 



mente nach unterschiedlichen Richtungen ausrichten zu 45 wertet 

kdnnen. Fig. 4 zeigt drei Parkplatze, die an einem StraBenrand 

An dem Kopf 11 befinden sich eine Anzeigevorrich- hintereinander angeordnet sind Fur die Oberwachung 

tung 12 zur Anzeige der jeweiligen Restparkzeit und der beiden Parkplatze Pt und P2 ist eine Parkuhr Ul 

weiterer Informationen sowie ein Miinzeinwurfschlitz vorgesehen, die mit zwei Kameras ausgerustet ist Der 

13 und ein Kartenschlitz 14. Der Kartenschlitz 14 dient 50 Erfassungsbereich al der einen Kamera ist auf den vor- 

zum Einschieben einer abbuchbaren GebQhrenkarte deren Bereich des Parkplatzes PI gerichtet und der Er- 

oder Kreditkarte. Es ist nicht zwingend erforderlich, die fassungsbereich a2 der anderen Kamera ist auf das 

Parkgebflhr im voraus zu entrichten. Vielmehr ist es rGckwartige Ende des Parkplatzes P2 gerichtet. Da die 

auch mdglich, eine Karte zu verwenden, die erst bei Kameras seitlich neben den Parkplatzen PI und P2 an- 

Beendigung der Parkplatznutzung um einen Betrag ent- 55 geordnet sind, betragen die Winkel der Erf assungsberei- 

wertet wird, der der tatsachlichen Nutzungsdauer ent- che al und a2 weniger als 45°. 

spricht Da diese Nutzungsdauer durch eine Hdchstzeit Es besteht natOrlich die MOglichkeit an jedem der 

begrenzt ist, gilt das Oberschreiten der H6chstzeit als Parkplatze PI und P2 eine eigene Parkuhr vorzusehen, 

ParkverstoB. die entweder an einer vorderen oder einer hinteren Ek- 

An dem Kopf 11 sind ferner Tasten 15 oder andere 60 ke dieses Parkplatzes angeordnet ist 



Bedienungselemente angebracht, die z. B. dazu dienen, 
die Beendigung des MQnzeinwurfs anzuzeigen oder die 
Entwertung der in den Kartenschlitz 14 eingesteckten 
Karte zu veranlassen. 

An der Saule 10 ist in einer H6he zwischen etwa 30 
und 60 cm ein Fenster 16 angebracht, hinter dem die 
Kamera angeordnet ist Ferner befindet sich an der Sau- 
le 10 eine Leuchte 17 zur Beleuchtung des Aufnahmebe- 



65 



Bei dem Parkplatz P3 von Fig. 4 ist die Parkuhr U3 
seitlich neben dem Parkplatz etwa im Mittelbereich an- 
geordnet und der Erfassungsbereich a3 der Kamera be- 
trSgt etwa 90°. Der Sensor 17a ist hierbei in Form einer 
im Boden verlegten Induktionsschleife vorgesehen, die 
mit der Parkuhr U3 elektrisch verbunden ist Die in der 
Parkuhr U3 untergebrachte Kamera kann mit ihrem 
Erfassungsbereich a3 den Nummernschildbereich eines 
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auf dem Parkpiatz P3 parkenden Fahrzeugs nicht erfas- 
sen. Daher ist die Kamera derart gesteuert, daB sie min- 
destens ein Bild aufnimmt, wenn das Fahrzeug auf den 
Parkpiatz P3 fahrt und/oder wenn das Fahrzeug den 
Parkpiatz P3 verlaBt Das Einfahren in den Parkpiatz 5 
und das Ausfahren a us dem Parkpiatz wird durch den 
Sensor 17aerkannt 

Fig. 5 zeigt das Blockschaltbild der wesentlichen Tei- 
le der Parkuhr U3 von Fig. 4. Die Kamera 20 liefert die 
Bilder an einen temporaren Speicber 25, der beispiels- to 
weise eine geschiossene Magnetbandschleife 26 enthalt, 
auf der die Bilder fortlaufend aufgezeichnet werden und 
die neu uberschrieben werden kann. Anstelle der Ma- 
gnetbandschleife 26 kann aber auch ein elektronischer 
temporarer Bildspeicher vorgesehen sein. Der tempora- 15 
re Bildspeicher 25 ist an einen permanenten Bildspei- 
cher 27 angeschlossen, der ausgewahlte Bilder des tem- 
poraren Bildspeichers 25 flbernehmen kann und in dem 
diese Bilder so lange gespeichert werden, bis sie ausge- 
druckt werden. Eine Steuereinheit 28, die die Kamera 20 20 
und die Bildspeicher 25 und 27 steuert, empf angt Signale 
von dem Sensor 17a von einer Zahleinheit 22 und von 
einer Zeituhr 23. 

Die Steuerung durch die Steuereinheit 28 erfolgt in 
der Weise, daB beim Einparken und beim Herausfahren 25 
aus dem Parkpiatz jeweils eine Bildserie aus mehreren 
Bildern aufgenommen und in dem temporaren Speicher 
25 gespeichert wird, wobei die jeweilige Zeit eingeblen- 
det wird. Wenn die Steuereinheit 28 nach Ablauf der 
bezahlten Parkzeit Uber den Sensor 17a feststellt, daB 30 
das Fahrzeug sich immer noch auf dem Parkpiatz befin- 
det, veranlaBt sie, daB diejenigen Bilder, die das Einpar- 
ken dieses Fahrzeuges betreffen, von dem temporaren 
Speicher 25 in den permanenten Speicher 27 ubertragen 
werdea Wird anschlieBend durch den Sensor 17a fest- 35 
gestellt, daB das Fahrzeug den Parkpiatz verlaBt wer- 
den die dann aufgenommenen Bilder ebenfalls in den 
permanenten Speicher 27 Ubertragen. Dieser Speicher 
enthalt also mindestens ein Bild uber das Einparken und 
ein Bild flber das Abfahren, jeweils mitZeitangabe. 40 

Das Prinzip der Parkuhr U3 kann auch dann ange- 
wendet werden, wenn die Kamera den Nummernschild- 
bereich des geparkten Fahrzeugs erfaBt Auch in diesen 
Fallen kann eine Bildserie aufgenommen werden, die 
das Einparken und das Verlassen des Parkplatzes um- 45 
faBt 

Die H6he des eingezahlten Getdbetrages wird in die 
betreffenden Bilder eingeblendet Diese Betrage wer- 
den ferner auf einer an den Benutzer ausgegebenen 
Quittung ausgedruckt und sie werden einem nicht ruck- 50 
stellbaren Akkumulator zugefOhrt, der den Gesamtbe- 
trag aller eingezahlten Parkgebiihren enthalt Auf diese 
Weise ist eine Kontrolle des Oberwachungspersonals 
mdglich, welches das Geld aus der Parkuhr entnimmt 

55 

PatentansprUche 

1. Parkuhr mit BezahlungsmSglichkeit fOr einen 
Parkpiatz durch Geldeingabe oder Karten, mit ei- 
ner Kamera (20), die auf den Nummernschildbe- eo 
reich eines auf dem zugehdrigen Parkpiatz abge- 
steilten oder in diesen einfahrenden oder aus ihm 
herausfahrenden Fahrzeugs gerichtet ist und beim 
Einfahren, Parken oder Ausfahren zur Aufnahme 
eines Bildes ausgeldst wird, wenn die tatsachliche 65 
Parkzeit die bezahlte Parkzeit tiberschreitet oder 
wenn eine voreingestellte Hdchstzeit abgelaufen 
ist 
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Z Parkuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB ein das Vorhandensein eines Fahrzeugs auf 
dem Parkpiatz erkennender Sensor (17) das Ausld- 
sen der Kamera (20) erst dar.n veranlaBt, wenn das 
Fahrzeug den Parkpiatz verlaBt 

3. Parkuhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein das Vorhandensein eines 
Fahrzeugs auf dem Parkpiatz erkennender Sensor 
(17) die Kamera (20) ausldst, sobald ein Fahrzeug 
auf den Parkpiatz fahrt und/oder diesen verlaBt 

4. Parkuhr nach einem der AnsprOche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet daB ein das Vorhandensein 
eines Fahrzeugs auf dem Parkpiatz erkennender 
Sensor (17) eine Uhr zur Messung der Parkdauer in 
Gang setzt, wenn ein Fahrzeug auf den Parkpiatz 
fahrt 

5. Parkuhr nach einem der AnsprOche 1—4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Kamera (20) einen 
temporaren Bildspeicher (25) aufweist dessen Bil- 
der nur dann in einen permanenten Bildspeicher 
(27) eingegeben werden, wenn sie einen Parkvor- 
gang betreffen, bei dem die durch den Sensor Qber- 
wachte tatsachliche Parkzeit die bezahlte Parkzeit 
oder eine voreingestellte Hdchstzeit Oberschreitet 

6. Parkuhr nach einem der AnsprOche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet daB die bezahlte Restpark- 
zeit geldscht wird, wenn das Fahrzeug den Park- 
piatz verlaBt 
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